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概述 
1 l 

铬酸钠碱性液中舍有不定量的铝酸钠、祷离碱及馓量硅酸钠等杂质，其典型组合如下t 

铬酸钠(以 NalCrlO ·2H,O计)280--350g／1 ， 

铝酸钠(以 AI O；计)2~10g／l 1 ． 

游离碱(以 Na CO 计)15~25g／1 

为防止产品被铅污染，铬酸钠碱性液中的铝必须完全除去。 

铬酸钠碱性液用硫酸或重铬酸钠母液中和时 ，铝酸钠发生水解作用，此时氢氧化铅沉淀， 

未离解的分子和三价铝离子之问保持平衡，其离解式为 ： ． 

[AI(OH)3)沉淀 F CA1(OH)a)未高解 #— AI +3OH一 

氢氧化铝的溶度积为 ； 

CAI (0H一) 一 若 ·KH,O。 

式中：KH20=CH )COH一) ’ 

氢氧化铝沉淀的溶度积不仅与铅离子的浓度有关，且受氢离子的浓度影响，当工艺条件稳 

定时，铬酸钠碱性液中铝离子的浓度一般变化不大，因此，氢氧化铝的溶度积主要由氢离子浓 

度决定，即由溶液的 PH值所决定。在中和过程中除铅离子发生沉淀外，溶液中的三价铁及三 

价铬离子也随着一起共沉。 

有关金属离子氢氧化物沉淀的 PH值如表 1所示 

表 1 

金属离子 PH 值 氢氧化物 

(0。01M) 开始沉淀 完全沉淀 KSP值 

Fe’ 2．7 3．7 1．1× 10一 。 

Fe 7．6 9．6 1．6× 10一。‘ 

AI 3．7 4．7 3．1× i0一 

Cr。 4．6 5．6 7× 10一 

M g 9．3 l0．8 5× 10一。0 

2 影响去铝工艺的因素 

在重铬酸钠生产过程中，若去铅工艺条件控和不当．会造成料液中的铝、硅荨杂质分离不 
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净，而使硫酸钠晶体颗粒变小，造成分离困难，增高铬的带损，甚至可影响产品的质量。由于硅 

铝等杂质共存于铬酸钠碱性液 中，而影响料液中铝离子的脱除程度。准确控制铬酸钠不成性液 

的去铝工艺条件 ，尽可能降低料液中的杂质含量，是提高产品质量的一项较为有效的措施。现 

对铬酸钠不成性液去铝工艺经实践，研究总结如下： 

2．1 铬酸钠溶液浓度 

中和反应时对铬酸钠碱性液的浓度提出一定的要求，若料液浓度过高，反应时将生成极分 

散的氢氧化铝胶状颗粒，使过滤速度变馒，并使滤饼含铬带损率增高 ，而影响收率。但从节能及 

提高水质的角度出发 ，又希望铬酸钠碱性液具有较高的浓度，这样不仅可以平衡氢氧化铝洗液 

量及减少蒸发水量 ，且可保证溶液质量 。因在熟料浸取过程中碱性液中难免不住入钙离子，它 

主要以可溶性铬酸钙的形态存在于碱性液中，它的溶解度随着铬酸钠溶液浓度的增高而下降， 

即增高料液浓度可减少溶于液相中的铬酸钙量，这对提高成品质量及防止蒸发器加热面的结 

垢均是有益的。碱性液在一般情况下浓度为 30~35Rt ，中和反应时应先加入氢氧化铝洗液将 

碱性液稀释。中和反应的浓度要求为 28~32Rt ，铬酸钠中性液的含铬量为 300~350g／t(以 

Na2Cr2O7·2H2O计)。 

2．2 中和反应 温度 

铝酸钠水解反应为吸热反应 ，升高温度对水解反应有利，水解反应方程式如下 ： 

A1O +2H2O—AI(OH)a+OH AH =30．1Ski／tool 

此外 ，提高中和反应温度 ，可促使氢氧化铝沉淀形成；并且可降低滤液的粘度，可加快滤液 

的过滤速度 。但若过度的加热煮{II；中性液(悬浮液)能使氢氧化铝絮状沉淀产生分散。将不利 

于铝的分离 。中和反应的最佳温度为 9O～95℃。 

2．3 中和反应 的 PH 值 

氢氧化铝为两性化合物，在 PH<4．7～5时 ；铝以 Al”形态存在于酸性溶液中，此时 AI 

(OH)，按下式解离： 

A1(OH) ；— A1 +3(OH)一 

当PH>12时 ，铝以 A10：形态住入溶液 ，在碱性介质中按下式解离： 

A1(OH) 一H，A10 一HAlO2·H20一H +A1O +H：O 

在酸性介质中解离的解离常效为 

：At ]COH一] ⋯  ， 
A1(OH)， 一 儿 

在碱性介质中解离常数的差距甚大，其值为 1O 一10 (25℃)为使铬酸钠碱性液中的铝 

离子彻底击除，应控制中和反应的 PH值为 6．8～ ．8。 

2．4 硅醚钠对去铝I 艺的影响 

若住入重铬酸钠生产系统的硅酸钠过多时，将影响硫酸钠的分离，使芒硝带损增高，而影 

响质量 。因此对系统中的硅酸根离子应引起充分注意。这就要求在炉料焙烧过程中特别重视， 

尽量减少硅酸根离子住入碱性液中(铬酸钠溶液)，但要绝对杜绝硅酸根离子住入溶液，在工业 

生产 过 程中是 有 困难 的，在正常 生产 条件下铬 酸钠 碱性 液 中的含 硅量 约 为 0．5克／kg 

(Na Cr O ·2H O)，左右(以 SiO 计)，若焙烧不良，或焙料配比不准，溶液中含硅量将明显增 

高。以硅酸钠形态存在于碱性液中的硅在中和过程中部分可与铝共同沉淀，但含硅量过高时将 

直接影响氢氧化铝絮状沉淀的成长，而形成分散性较高的细粒沉淀，即使在氢氧化铝量不多的 

情况下，也可使过滤速度变的十分缓慢，此时滤饼的含铬带损也将明显增高。 
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此外 ，当铬酸钠溶液含硅量过高时，可使铝酸钠的稳定性增高，即使溶液的 PH 正确控 

制在范围之内，仍可使部分铝以 AlOe-或 AI”离子的形态溶于中性液中，在 以后的操作过程 

中当溶液的浓度 、温度、PH值发生变化时这些铝离子将逐渐沉淀出来。为稳定生产 、定期排出 

中性液贮槽中的沉淀物甚为必要 

2．5 直氧化铝溶液 的陈化与铬酸钠溶液 的脱硅 

从铬酸钠碱性液中新鲜沉淀出的铝胶极其分散，保温陈化可使铝胶转化为三水铝石AI 

(OH) ，转化速度随温度的升高而加快，保温陈化可促使氢氧化铝颗粒粗大，密实从而改善铝 

渣的过滤性能。 

此外 ，铬酸钠中性悬浮液在较长时间的保温陈化过程中尚具有脱硅作用 ，可使溶液中的硅 

酸钠转化为铝硅酸钠。 

由此可见：铬酸钠碱性液在中和击铝过程中具有明显的脱硅作用，但必须指出 ，这种脱硅 

怍用往往是不彻底的，产品质量仍然随着铬酸钠碱性液含硅量的高低而波动。 

2，6 铬酸钙的溶 出 

铬酸钠碱性液中含有铬酸钙固体悬浮物 ，在去铝过程中住入氢氧化铝滤渣中，在高温状态 

下形成 的无水铬酸钙溶解度甚小；但在浸取过程中由游石灰与铬酸钠反应形成的二水物 ca— 

CO．·2 O具有明显的溶解度，用热水洗涤铝渣时可使 CaCrO ·8H：O沉淀物重新溶解。因 

此在铝洗涤液中钙量有所增高．碱度也相应上升，即氢氧化铝洗涤液含钙量高于铬酸钠中性液 

的含钙量。 

表 2 铬酸钠中性液中组分与氢氧化铝洗液组分对比 

项 目 铬酸钠中性液 氢氧化铝洗涤液 

含铬量(以 Na c O ·8H：O计)g／l 320～350 4O～55 

PH值 6．8～7．8 8～8．5 

为保证铬酸钠中性液的质量，氢氧化铝洗涤液不宜直接混入铬酸钠中性液中，而应返回中 

和工段使洗液的 PH值及浓度重新得到调整，以避免洗涤液中的硅、铝及钙等杂质住人中性液 

中。 

2．7 搅拌速度 

在中和过程中形成氢氧化铝颗粒大小的因素，尚受搅拌速度的影响。显然长期剧烈搅拌可 

破坏氢氧化铝颗粒 ，而使颗粒变小过滤速度变慢 ，根据生产实践经验 ，一般中和反应器搅拌浆 

的圆周线速度以 3～4米／秒比较适宜。 
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